
 

The Urgent Priority of a Healthy Climate Requires 
Enhanced Climate Intervention Research and 
Community Engagement 
达成健康气候的当务之急需要加强气候干预相关研究和社区的参与 
 
鉴于全球平均气温可能超标，二氧化碳移除和太阳辐射管理等气候干预 (CI) 措施可能成为综合风险管理战略的
一部分。气候干预措施不能取代大幅减排或适应措施。尽管如此，旨在了解气候干预措施的好处和影响的研究是
必要的，而且必须考虑全球透明度、伦理和包容性实践，并接受强有力的治理和监督结构的约束。气候干预研究
必须是更广泛的气候解决方案的一部分，鉴于应对气候变化的紧迫性，其资金应与早期航空计划的庞大规模相当
。 
 
行动的紧迫性 
人类活动正在改变地球的气候，而这种改变已经且将继续对社会和生态造成越来越严重的破坏性影响，并为人类
带来苦难。i 大幅减少温室气体 (GHG) 排放以及全球适应必将是应对气候变化危险的任何政策的核心。全球平均
气温将超过世界各国商定的目标（1.5 – 2.0 摄氏度）的可能性，已经促使政府间气候变化专门委员会 (IPCC) 在
其评估中考虑气候干预 (CI)，将其作为减少、消除或抵消部分气候变化影响的潜在途径，但需要更好地了解其风
险并作出权衡。ii 

 

随着气候干预方法开始普及，当下迫切需要开展大量的研究和评估工作，以确定气候干预的有效性、风险和机遇
，并就可能的实施为作出社会决策提供信息。研究界和政策制定者必须考虑和解决气候干预在全球范围内的造成
的道德与伦理影响，并让社区充分参与决策过程。iii 最后，有效和包容的国家及全球治理结构以管理以上所有考
量也是必不可少的。 
 
气候干预方法 
气候干预(CI)是指任何“有意干预地球环境以对抗人为气候变化及其影响的行为”。iv 此类方法可以是大规模的，也
可以是累积性的局部干预。最可行的气候干预方法分为两类：二氧化碳移除 (CDR) 和太阳辐射改造 (SRM)。 
 
二氧化碳移除(CDR)涉及从大气中去除二氧化碳，其包括面向陆地和海洋的方法，v 例如大规模造林、直接空气
捕获和直接海洋捕获等。vi  这些方法可以在各种不同规模上部署，目前在科学和市场准备程度上存在很大差异。
太阳辐射改造(SRM)涉及故意改变地球表面或大气层，主要侧重于在高层大气中添加反射粒子或在低层大气中人
工造云。vii 对局部地表反照率改变的研究虽然较少，但也可以归入这一类别。第三类气候干预，即甲烷移除，旨
在解决这种强效温室气体(GHG)带来的严重气候风险，但对其的研究仍处于早期阶段，因此需要更多的关注和资
助。 
 



 

机遇与挑战 

随着气候变化加速并对生命、财产和生态系统造成的损害越发令人难以接受，温室气体(GHG)减排和适应行动仍
旧十分不足。即便现在停止温室气体的排放，地球现有的变暖水平依旧可能造成毁灭性的影响。viii 气候干预方法
可以迅速冷却气候，有助于在社会脱碳的同时减轻一些危害。但仍需对气候干预方法进行研究和测试，以加强减
排和适应行动。人们对某些气候干预方法的可扩展性和副作用存在着合理的担忧，但这些担忧并不能否定当前进
行研究的必要性，这些研究也将揭示其带来的影响并最终为任何可能的部署决策提供参考。 

 

需要采取的行动 
AGU 建议资助机构设立大规模的气候干预研究项目并促进国际合作。这些项目应尽可能嵌入进现有的气候科学
计划中，以确保所收获的知识将有助于提高对不断变化的气候系统的理解。气候干预研究应是跨学科的，并融入

对社会经济和环境权衡、伦理和环境正义考量以及治理结构和需求的理解。来自慈善机构、公共和私营部门的资
助对于确保足够的研究支持至关重要。无论资金来源如何，所有气候干预研究都必须保持透明并遵守如研究行为
准则中的伦理原则。 
 
每种技术都有独特的研究需求，可能会引发涉及透明度、同行评审或知识产权所有权的不同规范的问题，并且大
规模实验和小规模部署之间可能存在重叠。科学界应为制定适当的国家和国际气候干预研究规范做出贡献。这些
规范应遵守科学伦理原则，包括活动和数据的透明度，以及制定一个治理框架以促进安全、公平、包容和平等的

行动。 

 

虽然在许多情况下都可以从实验室和建模研究中学到很多，但稳固的气候干预研究计划需要受控的实地实验。所
有实地实验都应透明进行，并包括对生物和环境的潜在影响的评估以及跨界影响的评估。有关在何处和如何进行
这些实地试验的决定应在可能受到影响的利益相关者的参与下作出，并应特别关注其中的弱势群体，包括当地居

民和全球南方人民。ix 有效和及时地管理气候干预的实地实验是必要的，以避免潜在的长期社会和环境影响并促
进公众信任。 
 
目前尚不存在适当的治理框架。AGU 建议各国政府和国际机构在开展大规模气候干预实地试验之前选定治理框

架，特别是考虑到目前影响和利益的分配存在差异，并希望未来能够实现公平分配。 
 
 
 
Adopted by AGU in January 2018; revised and reaffirmed in April 2023. Based on an earlier statement 
adopted by AGU in December 2009 in collaboration with the American Meteorological Society (as adopted 
by the AMS Council in July 2009) which was revised and reaffirmed February 2012. 
 
2018 年 1 月由 AGU 采用；2023 年 4 月修订并重申。基于 2009 年 12 月 AGU 与American Meteorological 
Society 早先合作采用的声明（2009 年 7 月由 AMS Council 采用），该声明于 2012 年 2 月修订并重申。 
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